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KÉZIKÖNYV 
TRANSZMISSZIÓ 1.1  program telepítése és használata
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Bevezetés – Előszó 
A TRANSZMISSZIÓ 1.1 modell rendszer a 21/2001. (II. 14.), illetve a 20/2001. (II. 14.) Korm. rendeletek, 17/2001. (VIII.3.) KöM rendelet, valamint a 14/2001. (V.9.) KöM-EüM-FVM együttes rendelet  transzmissziós szoftvere, melyet - a Környezetvédelmi és Vízügyi Minisztérium és az Országos Meteorológiai Szolgálat együttműködésének keretében - a Levegőkörnyezet-gazdálkodási Szaktanácsadó (LKGSZ) Bt. meteorológus és informatikus szakértői véglegesítettek 2002.-ben.

Elődje a TRANSZMISSZIÓ 1.0 kidolgozására az LKGSZ Bt. közel 10 éves, saját finanszírozású (~12 mFt) előkészítő kutatásokkal készült. Ennek részét képezte az MTA Transzmissziós Rendszerfejlesztési Albizottság által rendezett Szimpóziumok (lásd IV. Levegőkörnyezeti Szimpózium anyaga következő pontban, ill. Mellékletben) előkészítő célkutatásai, informatikus szakemberek bevonásával való fejlesztés, többéves tesztelési munka, stb.

A TRANSZMISSZIÓ 1.0, ill. 1.1 a Környezetvédelmi Minisztérium által 2001. júliusa óta - miután a hatósági ellenőrzés céljából a Környezetvédelmi Felügyelőségeknek átadásra került - hivatalosan elfogadott modell rendszer. Kiváltja a korábban alkalmazott APOPRO3, Pmodel99 stb. módszereket.

A TRANSZMISSZIÓ 1.1 rendszer szerzői jogvédelem alatt áll. A légköri transzmisszió-számitás Szepesi féle stabilitás szerinti mátrix rendszerét az alábbiakban bemutatott dokumentumok alapján ARTISJUS 010614002S azonosító szám alatt  nyilvántartásba vette és védetté nyilvánította:

· 1967 évi kandidátusi értekezés 13 eredeti mátrixa,

· 102 sík területi, domborzati és határterületi mátrix,

· leggyakoribb meteorológiai helyzetekben (S=6) fellépő talajközeli szélsebesség mértékadó értékeinek országos megoszlása.

A Környezetvédelmi Felügyelőségeknek átadott hardverkulcsos példányok kizárólagosan hatósági ellenőrzés céljára használhatók. Hasonlóképpen szerzői jogvédelem vonatkozik a felhasználók (KHT készítők, zöldmozgalmi aktivisták, stb.) által az LKGSZ Bt.-től vett TRANSZMISSZIÓ 1.0, ill. 1.1 modell rendszerekre. Másolásukat, sokszorosításukat, kölcsönadásukat törvény tiltja.

Installáció

A program installációja a mellékelt installációs programmal (install.exe) lehetséges, amely a tömörített formátumú állományokat az installáció során készített /transmis könyvtárba másolja, normál (felhasználható) formátumban.

Az installációs program ugyancsak elkészíti a  /transmis/data  alkönyvtárat is, amelyben a program működtetéséhez szükséges adatállományok helyezkednek el. A felhasználónak a munkája során szükséges transzmissziós fájlokat ugyancsak ebbe a könyvtárba kell másolnia.

A /transmis/doc  alkönyvtárban helyezkedik el ez a felhasználói kézikönyv MS-WORD 97 állományban.

Az installációs program lefuttatása után, az AIRPOL.EXE programot szükséges lefuttatni a /transmis könyvtárban. A program működtetéséhez a hardver zár kulcsot be kell helyezni a nyomtató portba, a gép és a nyomtató kábel dugó közé.

A program kb. 20 Mb szabad területet igényel a merevlemezen. A program futtatása a Windows 3.10-től fölfelé bármely Windows alapú operációs rendszerben (WINDOWS 95,98, NT, 2000 ) lehetséges.

A program használata

Az AIRPOL.EXE  lefuttatásakor mindjárt megjelenik a munkalap, azaz címlap. Az itt lévő főmenüből vagy ikon menüből kell választanunk.
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A fenti kép két ikonja közül a felső információkat tartalmaz a program kezelésére vonatkozóan, az alsó ikonra kattintva a rajzlap-ablak tűnik elő. A rajzlap további menüket tartalmaz (lásd később). Egyébként ez bármely modell lefuttatásakor általában automatikusan megjelenik a modell-számítások utáni rajz készítésekor.

Ha az információ ikonra kattintunk, akkor egy HELP-ablak jelenik meg, amelyben fel-le görgetéseket végezhetünk a teljes szöveg megjelenítése céljából, ill. az ablakot a Kilép menüre kattintva hagyhatjuk el.

[image: image3.png]project neve

[
Uj project





A fentihez hasonló HELP funkciók aktivizálhatóak a program szinte minden dialógus dobozában. Használatuk azonos az ismertetettel.

A program adatok, adatkezelő editorok, rajzoló eljárások, modellek összessége.

A Transzmisszió1.1 alapvetően minden előzetes beállítás nélkül (a  default opciók alapján) végre tud hajtani számításokat.

Először általánosságban tekintjük át a program használata során szükséges lépéseket.

Lépések:

1) Projekt választása, új készítése: "Projekt" menüben

Ennek az a célja, hogy a projekt (probléma) specifikus adatok elérése menüből történhessen. Ugyanis a projekt specifikus fájlok neve (pl. a források adatait tartalmazó állomány) a projekt nevétől és specifikus kiterjesztésétől függ. Tegyük fel pl., hogy van egy "pr1" nevű projektünk, ekkor a források adatfájl neve: 

pr1.src. 

Hasonlóképpen a domborzati, alap légszennyezettség stb. specifikus adatok állományait képezi a program. 

Amikor egy új projektet beírunk a regisztrációs állományba, akkor lehetővé tesszük, hogy a program a sok adatfájl közül az adott projektre vonatkozó állományokat kiválaszthassa, és elérhesse.       

Ennek előnye akkor jelentkezik, amikor a felhasználó nagyon sok problémával, ill. adattal dolgozik, ekkor ugyanis nem kell a  projekthez a hozzá tartozó állományokat összeválogatni, hanem egyszerűen egy projektet kiválaszt a regisztrált projektek közül, a fájl kezelés ezt követően automatikus.

A projekt neve az angol abc max. 8 karakteréből állhat.

2) Az "Adat" menüben be kell állítani a modell futtatáshoz szükséges opciókat, 

3) Kiválasztjuk a szennyezőanyagot: gáznemű, vagy ülepedő anyag, a  "Szennyezőanyag" menüben. 

4) Modell futtatása a "Modell" menü választásával.

Figyelem: bármely adat megváltoztatása esetén a "Modell" menü segítségével a megfelelő légszennyezési modellt újra kell futtatni.

5) Tételezzük fel, hogy a modell számítások megjelenítésével nem  vagyunk elégedettek, vagy az eredmények közvetlenül nem jelennek meg, ekkor a "Rajz", „Rajzi opciók”  dialógus dobozban módosításokat hajthatunk végre, és a "RAJZ/EREDMÉNY" ablak "bemutat" menüjében a megfelelő output választással kirajzoltathatjuk az eredményt.

6)  A számítási eredményeket fájlokban is tároljuk.

Koncentráció output, normatúllépések fájl, adott koncentráció intervallumba eső eredmények óraszámai, stb. eredmények minden számításnál automatikusan (külön beállítás nélkül) keletkeznek.

Ezen eredményeket a vágólapra helyezhetjük, ahonnan pl. Excelben a "Beillesztés" (Paste) funkció segítségével tetszőleges munkalapra behívhatjuk és (a kívánt táblázatban, grafikával) megjeleníthetjük.

Teendő:

"Vágólap", majd "Output file-ok vágólapra helyezése" vagy „Grafikus output vágólapra helyezése metafile-ként” menük után a megfelelő output adatot kiválasztjuk. Figyelem: a menü választása után az adat gyakorlatilag azonnal a vágólapon van, és elérhető más alkalmazás számára, amíg a vágólapra valamely más mennyiséget nem helyezünk. Ezért célszerű minden vágólapra helyezés után a fogadó alkalmazás (pl. Excel) segítségével a vágólap tartalmát táblázatba, vagy grafikába menteni.

Projekt választása, készítése

A főmenü Projekt funkcióját választva előtűnik az alábbi dialógus doboz:
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Projekt editor:                

- A projektben lévő adatfájlok neve a projekt nevétől függ (az inputokat \data alkönyvtárban fájlok tartalmazzák, melyeknek neve:   PROJEKT_NÉV+kiterjesztés. Ha a projekt neve pl. pr1, akkor a forrás adatokat tartalmazó fájl neve: pr1.src),

ezért minden munkalépés előtt vagy létrehozunk egy új projektet  (új probléma), vagy választunk egyet a létező projektekből.

- A projekt törlése esetén a \data alkönyvtárból kitörlődnek az input fájlok. Ezért a törlést csak akkor válasszuk, ha a későbbiekben már nem lesz szükség erre a projektre. Sok projekt esetén viszont az áttekinthetőség miatt célszerű a felesleges projekteket kitörölni.

Új projekt: 

a) beírjuk az új projekt nevét a project neve editor dobozba,

b) megnyomjuk az "Új project" gombot.

Projekt választása:

a) a menüből kiválasztjuk a kívánt projektet,

b) megnyomjuk a "Választ" gombot.

Majd kilépünk a dialógus dobozból (a beállítások többsége a program befejezéséig, ill. újabb Projekt módosításig változatlan marad).

Források adatainak bevitele
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Az „Adat” majd „Szennyezőforrás definiálása” menüpontok választása után a következő dialógus doboz jelentkezik:

Az editorban a következő adatok módosíthatók, ill. vihetők be:

EOVx, EOVy: a szennyezőforrás EOV koordinátái (a koordináták egyébként tetszőleges koordinátarendszerben megadhatóak). A koordináták dimenziója [m]! Jelen változatban az alábbi elv szerint célszerű megadni: 

(a) egy forrás esetén bármi beírható, mivel értéke az eredményt nem befolyásolja,

(b) több forrás esetén – mint fenti ábrán is látszik - az egyes források m-ben kifejezett koordinátái a (0,0) számítási középponttól véve.

(A rajzoláshoz - a program későbbi változataiban - azonban EOV koordináták használatosak azért, hogy a térképi megjelenítés lehetséges legyen). 

Emisszió [kg/h]: a szennyezőanyag kibocsátása

h[m]: a forrás magassága

d[m]: a forrás átmérője

v[m/s]: a füstgáz kiáramlási sebessége

T[K]: a füstgáz kiáramlási hőmérséklete 

t[óra/év]: a szennyezőanyag kibocsátásának évi óraszáma

B[m]: a forrás jellemző szélessége (pontforrás esetén zérus!)

az alkalmazott tüzelési technológia (ill. egy pontba összevonható források esetén az átlagos technológia)

A források kezelésének (területi forrás, egy pontba összevonhatóság) lehetőségei is itt biztosítottak.

Ehhez a dialógus doboz alján lévő menüből egy opciót választani szükséges. 

Az egyik lehetőség az, hogy a forrásokat területi forrásként kezeljük; a másik, hogy egy pontban összevont, aggregált paraméterekkel jellemezhető forrásként kezeljük; vagy az, hogy koordináta-geometriai megfontolások alapján szuperponáljuk az egyes forrásokból számított szennyezőanyag csóvák koncentráció értékeit.
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Ha a projektben pont-, és területi források is előfordulnak, akkor azok együttes kezelése is lehetséges, a B [m] érték megfelelő beállításával. Pontforrások esetében B=0 értéket állítunk be, területi forrásoknál a B érték jelöli azok jellemző kiterjedését ([m] dimenzióban).

Ha a források összevonása során az a) opciót (területi forrás) választjuk, akkor a projekt területi és pontforrásai egyetlen területi forrásban aggregálódnak, amelynek a jellemző kiterjedését be kell állítani az Adat, Sz.forrás környezete dialógus dobozban.

Egy projekt max. 56 forrást tartalmazhat.

Több forrás esetén a b) opció (egy pontba összevonható) akkor választható, ha a források átlagos magasságától függően a közöttük lévő maximális távolságra az alábbiak teljesülnek: 

· 20 m-nél kisebb magasságú forrásoknál <10 m,

· 20 m és 50 m közötti magasságú forrásoknál  <50 m,

· 50 m és 100 m közötti magasságú forrásoknál <120 m,

· 100 m-nél nagyobb magasságú forrásokra < 200m.

Ha a fentiek nem teljesülnek, akkor a c) (egy pontba nem összevonható) választás szükséges (ekkor fontos a források elhelyezkedésére vonatkozó koordináták jó megadása).

Ha a források kezelésére az a) vagy a c) opciót választjuk, akkor a meglévő projektbe való belépés esetén is szükséges ezeket újból kijelölni, és elmenteni.

Forrásonként 10 ülepedési frakciót definiálhatunk, a frakció súlyszázaléka és a frakció ülepedési sebességének megadásával.  Az ülepedési frakciókat általában az emittált szilárd részecskék méret-intervallumai (pl. <10, 10-20, 21-40, 41-90, >90 (m) szerint különböztetjük meg; és a méret intervallum középértékével jellemezzük.
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A kívánt forrás ülepedési sebesség eloszlásának beállításához kattintsunk a forrás melletti rádiógombra, 
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majd a dialógus doboz alján lévő táblázatot töltsük ki: 
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Az „ülepedő a. frakció” sorban az egyes frakcióknak a forrás teljes emissziójából való százalékos részesedését adjuk meg. Az ülepedési sebesség értékét – pontosabb ismeretek hiányában - az alábbi táblázat segítségével, interpolálással állapítjuk meg:

	Részecske átmérő [(m]

(méret-intervallum közepe) 
	10
	30
	50
	70
	100
	200

	Ülepedési sebesség [m/s]
	0,006
	0,05
	0,15
	0,25
	0,45
	1,0


Ha nem definiáljuk az ülepedési sebesség eloszlását, akkor automatikusan egy frakcióval számol a modell, amelynek ülepedési sebessége (default) az "Adat" menü "Szennyezőanyag" dialógus dobozban állítható be. 

A források közül tetszőlegesen választva (egyet vagy többet) kiiktathatunk a számításokból a tüzelési technológia „e) kiiktat” beállításával. E beállítás eredményeként a forrás emissziója a számítás során 10-5 kg/h értékre (gyakorlatilag zérus) állítódik. Ha pl. a források közül egy kivételével mindet kiiktatjuk, akkor egyetlen forrással számol a program. Ily módon lehetséges pl. a források egyenkénti hatásait elemezni.
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Ha minden forrást kiiktatunk, akkor a program hibajelzést ad.

A beállítások elvégzése után kattintsunk a MENTÉS gombra, aminek a következtében az értékek fájlba mentődnek.

Szennyezőanyagra vonatkozó inputok

· A  határérték tűrhető túllépésének meghatározásához szükséges inputok 

 A program lehetőséget biztosít, hogy a jelenlegi, 14/2001. (V.9.) rendeletben előírt levegővédelmi követelmény - légszennyezettségi határérték és ehhez kapcsolódó információk - mellett a korábbi rendeletekre vonatkozók is tekintetbe vehetők legyenek. Attól függően, hogy a határérték túllépés számításaként a) vagy b) opciót jelöljük meg, veszi figyelembe a megfelelő értéket.

· Szennyezőanyag veszélyességi fokozata (korábbi rendeletek). Négy érték lehet: 1, 2, 3 vagy 4 (a korábbi rendeletnek megfelelően, a veszélyességi fokozattól függően a programban beépítésre került a tűrhető túllépés mértéke és esetszáma).

· Határérték tűrhető túllépésének mértékét jellemző szám (14/2001. rendelet). Értéktartomány, helyettesítő érték: 1,01 - 2,  1,4.  Ez a szám 

2.0    ha túllépés bizonyos esetszámban megengedett, és

1.01   ha túllépés nem megengedett. 

· Határérték tűrhető túllépésének évi esetszáma (14/2001. rendelet). Értéktartomány, helyettesítő érték: 1 - 50, 24. Ez a szám 

túllépés száma , ha túllépés bizonyos esetszámban megengedett, és

1.0                    ,  ha túllépés nem megengedett. 

Megjegyezzük, hogy az érvényes rendelet szerinti vizsgálat esetén a határérték tűrhető túllépését jellemző fenti két input, valamint a következő menüpontban lévő határérték a számítást csak a 24 óra vagy annál rövidebb átlagolási idejű koncentrációk határérték túllépési esetszámainak előállításánál befolyásolja. A határérték ezen kívül még a hatásterület nagyságára van kihatással.

· Gázállapotú szennyezőanyag kémiai átalakulását jellemző felezési idő.  Kén-dioxid esetén 43200 s (pontforrás), illetve 61200 s (területi forrás); többi szennyezőanyagnál 108 s nagyságú érték veendő.

· Ülepedési sebesség értéke m/s-ban. Ha ülepedő szilárd részecske esetén a frakciónkénti ülepedési sebességeket a felhasználó nem adja meg a „Szennyezőforrás definiálása” dialógus dobozban, akkor egy frakciót feltételezve, az itt megadott ülepedési sebesség értékkel számol a program. (Ha mindkét helyen beadott ülepedési sebesség 0, akkor ülepedő anyag számításnál a program hibajelzést ad).

A beállításokat az Adat, Szennyezőanyag menüopciók választása után tehetjük meg az alábbi dialógus dobozban.
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A dialógus dobozban lehetséges a szennyezőanyag típusát kiválasztani (gáz, vagy ülepedő anyag), amely meghatározza az alkalmazott modellt is. A szennyezőanyag típusa még a „Szennyezőanyag” menüben állítható be.

A beállításokat a MENTÉS gombbal rögzíthetjük fájlban.

Receptorpontra vonatkozó inputok

Az Adat, majd Receptor menükre kattintva állíthatjuk be a szükséges opciókat.

A koncentráció számítások végrehajtásakor a program a szennyezőforrások geometriai középpontjából kiindulva 16 szélirányban, adott távolságonként koncentrációt számol (adott opciók mellett). A program jelenlegi változatában a sugárirányú lépésközök azonosak.                   

E jellemző felvétele "a számítási távolságok a középponttól" adat beállításával lehetséges. A számítás kiterjedését a "számítási pontok számának" (sugárirányban) módosításával érhetjük el.
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Homogén eloszlás választása esetén valamennyi számítási pontnál azonosak a domborzati magasság, az érdesség és az alap légszennyezettség értékei.  A számítási körzet egészére, vagy nagy részére jellemző domborzati magasság, érdesség, illetve alap légszennyezettség e dialógus dobozban állítható be. „Receptor pontonként egyedi” régió homogenitási opció választása esetén az egyes receptor pontokban, a területre jellemzőtől eltérő érdesség, ill. alap légszennyezettség beadható. Ez az "Adat", majd "Domborzat, érdesség definiálás" dialógus dobozban lehetséges.

A program kétféleképpen végzi el a számítást: 

a) domborzati korrekciók nélkül (ha a „számítás: sík domborzatként” opciót állítjuk be),

b) domborzati korrekciókkal („számítás: domborzat jellege szerint” opció választásával).

A domborzatot figyelembe vevő számítást akkor kell választani, ha a számítási körzetben jelentős kiterjedésű, a források magasságát legalább kétszer meghaladó kiemelkedés helyezkedik el.  

A domborzat default magassága 10 m. Ez az érték marad, ha domborzati korrekciók nélkül, azaz sík területre történik a számítás. Ha domborzati számítást végzünk, akkor a domborzat default magasságaként a források talppontjának magassága veendő.  Azon receptor pontokban, ahol a forrás magasságához képest legalább kétszer nagyobb kiemelkedés van, az "Adat", majd "Domborzat, érdesség definiálás" dialógus dobozban meg kell adni domborzati elem magasságát. (Célszerű a forrás talppontjának, és a domborzatnak a magasságát is tengerszint feletti magasságban megadni).

E dialógus dobozban szereplő további inputok az alábbiak:

· Érdességi magasság (z0) méterben. z0 értékei: növényzettel borított terület esetén 0,1 m, erdő esetén 0,3 m, település, kis város esetén 1 m, nagy város esetén 2 m. Ha a számítási körzet, vagy egy része hasonló érdességű, akkor z0-ként egy átlagérték veendő. Ez gyakran 0,5 m, mely a helyettesítő érték is. 

· Vizsgált koncentráció intervallum alsó és felső határa (g/m3 mértékegységben.  Ennek megadása akkor kell, ha egy bizonyos intervallumba eső rövididejű koncentráció érték előfordulási esetszámainak ismerete szükséges.

· Légszennyezettségi határérték adott szennyezőanyagra és adott átlagolási időtartamra vonatkozóan. Gázállapotú szennyezőanyag esetén mértékegysége (g/m3, ill. ülepedő szilárd részecskék esetén t/(km2.év).  Jelenleg a 14/2001. rendelet 1. és 2. számú (kivéve ökológiai határérték esetén ülepedés) mellékleteiben lévő határértéket - a tűréshatárt is figyelembe véve - kell venni. Amennyiben a programmal a határértékkel azonos időtartamú immisszió számítás (8  órás, ill. féléves  koncentráció, valamint 30 napos ülepedés) nem lehetséges, első közelítésben a meglévő számításokból becsülhető. Későbbiekben ha a program fejlesztésre kerül, ez is pontosítva lesz.

· Alap légszennyezettség adott szennyezőanyagra (g/m3, ill. ülepedő szilárd részecskék esetén t/(km2.év) mértékegységben. Az alap légszennyezettség mértékét jelenleg a felügyelőség állapítja meg. 
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Átlagolási idő (percben). 

A rövididejű koncentráció számításakor – ha a határértékkel való összevethetőséget vizsgáljuk - a rövididejű határérték átlagolási időtartama (jelenleg a) opció, azaz 60 perc) választandó. Hosszabb átlagolású (24 órás, évi stb.) szennyezettség meghatározásakor ez az érték mindig 60 perc.

A beállításokat a MENTÉS gombbal rögzíthetjük fájlban.

Forrás környezetére vonatkozó egyéb inputok

· Szélmérés magassága méterben. Ez általában 10 m, mely a helyettesítő érték is. Szélmérés magassága megtalálható: a programhoz mellékelt – nem „regio” névvel kezdődő – transzmissziós  fájl első sorának harmadik száma.

· A léghőmérséklet az átlagos forrás magasságban, Kelvinben megadva. Meghatározása: Kelvinben kifejezett felszínközeli léghőmérsékletből levonva 0,0065* h értéket (h [m] az átlagos forrás magasság).  A felszínközeli léghőmérséklet évi átlagos értéke - a vizsgált hely megyéhez való tartozása alapján - az alábbi táblázatból vehető ki.

	Megye
	Felszínközeli léghőmérséklet, K

	Baranya

Bács-Kiskun

Békés

Borsod-Abaúj-Zemplén

Csongrád

Fejér

Győr-Moson-Sopron

Hajdú-Bihar

Heves

Jász-Nagykun-Szolnok

Komárom-Esztergom

Nógrád

Pest

Somogy

Szabolcs-Szatmár-Bereg

Tolna

Vas

Veszprém

Zala
	283,5

283,7

284,0

282,8

284,3

283,7

283,2

283,2

282,6

283,6

282,6

281,8

283,2

283,2

282,6

283,5

282,7

282,7

283,2


· Hatásterület számításánál figyelembe veendő szélsebesség m/s-ban. 
A 21/2001. rendelet szerint a hatásterületet a légszennyező forrás (ill. forráscsoport) környezetében fellépő leggyakoribb meteorológiai viszony mellett, a füstfáklya tengelye alatti talajközeli egy órás (órás határértékkel nem rendelkező légszennyező anyag esetében 24 órás) légszennyezettség alapján, a rendeletileg megadott százalékok figyelembe vételével kell meghatározni. 

Leggyakoribb meteorológiai helyzetként a Szepesi féle normális légrétegződés (stabilitási kategória: 6) fennállása esetén 10 m magasban mérhető szélsebesség sokévi átlaga veendő. Ennek numerikus értéke a Levegőkörnyezet-gazdálkodási Szaktanácsadó Bt. feldolgozásai szerint az ország területén 1,6 - 3,1 m/s értéktartományban változik.
· Hatásterület meghatározásánál alkalmazott küszöbszámok a 21/2001., illetve 120/2001 rendelet a), b) és c) kritériumaihoz tartozó százalékos értékeknek felelnek meg. Ezek a helyettesítő értékek is. Például b) kritérium a határérték 10 %-ánál nagyobb koncentrációk vizsgálatát jelenti, ekkor a hatásterület küszöbszáma (b)=0.1. 

· Területi forrás átlagos szélessége méterben. 
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Ez a funkció az Adat, majd Sz.forrás környezete menü opciók választása után érhető el.

A beállításokat a MENTÉS gombbal rögzíthetjük fájlban.

Transzmissziós adatbázis 

(Adat, Transzmissziós adatbázis menü)

(a) Adatbázis regisztrálása/választása/interpolálása 

A Transzmisszió1.1  bizonyos modelljei a szennyezőanyag terjedés számításakor a szélsebesség, irány és stabilitás átlagos évi együttes előfordulását, vagy az év folyamán egymásutáni időpontban előforduló értékeit használják, amely egy adott pontra jellemző transzmissziós fájlban van rögzítve.

A Transzmisszió1.1 programhoz - az összesen 102 db együttes eloszlást, ill. 7 db idősoros adatfájlt tartalmazó transzmissziós adatbázis rendszerből - azokat a fájlokat mellékeljük, melyekre a felhasználó igényt tartott.  

A továbbiakban a transzmissziós elemek együttes előfordulását adó fájlokról írunk, míg az idősoros adatfájlok (c( pontban szerepelnek.

A transzmissziós adatfájlok azonosítására nevük (pl: gyor1.dat) és a fájl első sorában megadott EOV koordinátájuk szolgál. 

A felhasználó által megrendelt adatfájl a vizsgált helyre reprezentatívnak akkor tekinthető, ha 

· sík, ill. kvázi sík területen attól 20 km-nél kisebb távolságból, 

· erősen tagolt domborzatú területen a hely hasonló domborzati adottságokkal rendelkezik és attól 1 1 km-nél kisebb távolságból

 származik. Előzetes KHT esetén ennél kevésbé szigorú feltétel is elfogadható.

Amennyiben a vizsgált terület távolabbi pontra esik, célszerű helyben (vagy helyhez közeli pontban) végzett korábbi (min. 5 év) szélirány és szélsebesség mérések alapján a legközelebbi referencia adatfájlt a kérdéses pontra vonatkoztatni. A szélmérésekből a 16 irányra feldolgozott szélirány relatív gyakoriság és irányonkénti átlagos sebesség értékek szükségesek. Az adatok az Országos Meteorológiai Szolgálattól szerezhetők be.

A fentiek szerint a transzmissziós fájl vagy rendelkezésre áll, vagy interpolációval elő kell állítani. 

A transzmissziós adatfájl a Transzmisszió 1.1 számára akkor áll rendelkezésre, ha a /data alkönyvtárban benne van. A program számára menüből való elérhetőség céljából az adatfájlokat regisztráltatni, ill. kiválasztani kell.

Ez az eljárás következőképpen történik.
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Adatfájl választása: a jobb felső sarokban kiválasztjuk a menüből azt a már korábbiakban regisztráltatott adatfájlt amellyel számolni akarunk, majd a Választ gombot megnyomjuk. Ekkor a bal felső sarokban aktuális transzmissziós fájlként megjelenik a kiválasztott adatbázis. Ha valamelyik regisztráltatott adatfájlra nincs szükségünk, akkor a Töröl gombbal eltávolíthatjuk. Ezután a Kilép gombbal elhagyjuk a dialógus dobozt. 

 Ha módosítani akarjuk az aktuális adatfájl adatait (pl. EOV koordinátákat), akkor az aktuális transzmissziós fájl adatainál végrehajtjuk a módosítást, majd a "Regisztrálás" gombbal beíratjuk az új adatokat a regisztrációs fájlba.

[image: image16.png]



Új adatbázist is a fenti módon regisztráltatunk: beírjuk az új adatfájl nevét és EOV koordinátáit az aktuális transzmissziós fájl adatokhoz, majd a "Regisztrálás" gombbal fájlba mentjük a bevitt adatokat. A fenti procedúra azt a célt szolgálja, hogy gyorsan menüből tudjunk bármely projektünkhöz transzmissziós fájlt társítani. 

A  Transzmisszió1.1-hoz mellékelt adatfájloknál az  EOV koordinátákat a fájl első sorában lévő két szám tartalmazza. Az első szám az Y(EOV), a második szám az X(EOV) koordináta; beírásra ezen számok hatjegyre kiegészített értéke kerül (pl. 680 helyett 680000). Az adatok vonatkoztatási helye ez alapján, mint későbbiekben látni fogjuk, térképen is megtekinthető.

Új transzmissziós fájl készítésének módja az, hogy interpolációval egy meglévő adatfájlból létrehozunk egy új adatfájlt.   

Interpoláció:

1) Meg kell adni az interpoláció kiinduló adatfájlját (ami egy a  \data alkönyvtárban létező fájl kell, hogy legyen, továbbá e program jelenlegi változatában alapkövetelmény az is, hogy a kiinduló adatbázis 7 sebességi osztályt tartalmazzon). Kiinduló, referencia adatfájlként a rendelkezésre álló legközelebbi, hasonló adottságú helyhez tartozó fájl veendő. 
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2) Meg kell adni az adott helyre vonatkozó iránygyakorisági adatfájlt, ill. az irányfüggő átlagsebesség fájlt (a programban default: gyak.dat, ill. seb.dat; mindkettő a \data alkönyvtárban létező fájlok). Ezen fájlokat (melyeknek neve a fenti példa szerint most gyak1.dat, ill. rseb1.dat) pl. az intéző segítségével be kell vinni a számítások előtt a \data könyvtárba.

A Transzmisszió1.1  program nem állítja elő e két fájlt. A felhasználó valamely külső program (pl. Excel) segítségével kell, hogy előállítsa ezeket. (Figyelem: az MS-Excel standard output formátuma nem text, ezért ezt be kell a mentés során ott állítani!). 

E két fájl text formátumú kell, hogy legyen; 16 sorban tartalmazzák a szélirány gyakoriságának értékét %-ban, ill. az irányonkénti átlagsebességeket m/s-ban. A kezdő értékként az ÉÉK-i meteorológiai szélirány (ahonnan a szél fúj) szerepeljen.

3) Az interpoláció elvégzése előtt be kell állítani, hogy csak iránygyakoriság alapján vagy a sebesség és az iránygyakoriság fájl alapján (default: gyak.dat, seb.dat) történjék az interpoláció. 

4) A fenti fájlok segítségével a kiinduló adatbázisból (amely a szélsebesség (u), irány (Sz) és stabilitás (s) évi átlagos együttes előfordulásának esetszámait órában tartalmazza) meghatározható az adott helyre vonatkozó transzmissziós adatbázis. 

Az interpolált adatfájl neve az "Interpolált (Sz,u,s) adatfile" editor dobozban állítható be.

5) Az összes beállítás után megnyomjuk az interpoláció gombot, és a program elkészíti a kívánt adatfájlt.

6) Az elkészült interpolált fájlt a már leírt módon regisztrálhatjuk, illetve az adott projektben való alkalmazás céljából kiválaszthatjuk. 

Az aktuális transzmissziós adatfájl tulajdonságait grafikailag megjeleníthetjük a „Rajz” majd „Rajz ablak megjelenítése” dialógus dobozban. A "bemutat" majd "Aktuális transzmissziós file iránygyakorisága [%]", ill. a "bemutat", majd "Aktuális transzmissziós file sebesség irányátlaga [m/s]", ill. a „bemutat” majd „Sebességkategóriánként iránygyakoriság\ 1. sebességkategória,….., 7. sebességkategória”  hatására az adatfájlból a fenti jellemzők meghatározásra kerülnek, majd kirajzolódnak.
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Az ábrák 16 transzport irányban (amerre a szél fúj) mutatják a szél jellemzőit. A figyelembe vett 7 szélsebesség kategória és ehhez tartozó intervallumok a következők:

	Szélsebesség kategória száma
	Szélsebesség intervallumai

(m/s)

	1
	0 – 1,5

	2
	1,6 – 3,3

	3
	3,4 – 5,4

	4
	5,5 – 7,9

	5
	8,0 – 10,7

	6
	10,8 – 13,8

	7
	( 13,9


A regiszráltatott transzmissziós adatfájlok helyei térképesen is megjeleníthetők. A Rajz/Eredmény ablakban a „bemutat” majd „Transzmissziós állomások” menü opciók választása után megjelenik Magyarország térképe és a regisztrált állomások szimbólumai. 

Ha a rajzlap-ablakban az alábbi eszközre kattintunk, akkor ugyancsak megjelenik az ország térképe és a transzmissziós-hálózat.
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 Ha itt az egérrel most valamelyik állomás fölött haladunk el, akkor az alsó help-sávban megjelenik az adott transzmissziós-állomáshoz kapcsolódó fájl neve. A felhasználó tehát ily módon megállapíthatja az adott légszennyezési problémához legközelebb eső állomást (ill. fájlt). Ezután az Adat, Transzmissziós adatbázis menükben ezt a fájlt vagy mint aktuális transzmissziós fájlt, vagy mint az interpoláció kiinduló adatbázisát választhatja ki (lásd korábban).

(b) Szélsebesség, irány, stabilitás adatok editor
A kiválasztott transzmissziós adatfájlra vonatkozóan a szélsebesség kategóriák, a szélirány és a stabilitási kategóriák együttes előfordulásának vizsgált időszakban (általában egy évben) előforduló óraértékeit mutatja. 

A sebességkategóriákhoz tartozó értékek fenti táblázatban láthatók. A szélirány értékei: 1 ÉÉK-i, ………,16 É-i meteorológiai szélirány (ahonnan a szél fúj). Stabilitási kategóriák: 1 – erős inverzió, 2 – inverzió, 3 gyenge inverzió, 4 – negatív izoterm, 5 - pozitív izoterm, 6 – normális légrétegződés, 7 – labilis légrétegződés.

(c) Az (a) pont menüjébe a fentiekben részletezett transzmissziós adatbázison kívül - a különböző hosszúságú (elsősorban 24 órás) koncentrációk számításához szükséges - un. idősoros (hosszúidejű) transzmissziós fájlok is behívhatók, ha a fájl a program \data alkönyvtárában rendelkezésre áll. 

A felhasználó - amennyiben igényt tartott – az alábbi táblázatban megadott 7 transzmissziós adatfájl közül választhat. Ezen adatfájlok többnyire egy évi időszakra vonatkozóan, három óránként tartalmazzák a szélsebesség, a szélirány és a stabilitási kategória értékeit. A táblázatban látható, hogy az egyes transzmissziós fájlok egy-egy régióra jellemzőek. A régióhoz tartozó megyék alapján választható ki, hogy a vizsgált helyre melyik adatfájlt kell venni. 

	Tervezési statisztikai régió
	Régióhoz tartozó megyék
	Régióra reprezentatív transzmissziós adatfájl neve

	1. Nyugat-Dunántúl
	Győr-Moson-Sopron

Vas

Zala
	regio1.dat

	2. Közép-Dunántúl
	Fejér

Komárom-Esztergom

Veszprém
	regio2.dat

	3. Dél-Dunántúl
	Baranya

Somogy

Tolna
	regio3.dat

	4. Észak-Magyarország
	Borsod-Abaúj-Zemplén

Heves

Nógrád
	regio4.dat

	5. Közép-Magyarország
	Pest

Jász-Nagykun-Szolnok
	regio5.dat

	6. Dél-Alföld
	Bács-Kiskun

Békés

Csongrád
	regio6.dat

	7. Észak-Alföld
	Hajdú-Bihar

Szabolcs-Szatmár-Bereg
	regio7.dat


Az adatfájlban a szélsebesség értékei m/s-ban (értéke 1 m/s-nál kisebb nem lehet), a szélirány 16 irányban (értéke 1-től 16-ig változhat; előzőektől eltérően itt 1 a DDNy-i irányból, 2 a DNy-i irányból,… fújó szelet jelenti) és a stabilitási kategória a szokásos 7 érték szerint adott. Minden sorban egy transzmissziós elem értéke található, melyek sorrendben a szélsebesség, a szélirány és a stabilitási kategória, és ezen értékek jönnek egymásutáni időpontokban. 
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Az adott projektben való használathoz az editor dobozba be kell írni a figyelembe veendő transzmissziós fájl nevét (jelen esetben 10041.dat). Meg kell adni, hogy az adatsor hány óránkénti észlelési értékeket tartalmaz (a fenti esetben: 3 óránkénti), ill. az átlagolási időt (a fenti esetben: 365 nap) be kell vinni. Attól függően, hogy hány napot adunk be, annyi napra végzi el a számítást (adja meg az átlagkoncentrációkat, ill. értékeli a 24 órás koncentrációkat). A számítások többnyire 365 napra, azaz egy évre történnek.

(d) Transzmissziós Tervezési Meta Mátrix Rendszer

Az alábbi táblázatban összefoglaljuk a különböző modell számításokhoz szükséges transzmissziós adatfájlok főbb jellemzőit.

	Számítási eredmény
	Transzmissziós adatfájlok jellemzői

	Gázállapotú szennyezőanyag maximális rövididejű (pl. órás) koncentrációja


	1. Készen felhasználható, a transzmissziós elemek évi átlagos együttes előfordulását tartalmazó adatfájl, mely a vizsgált

- sík* (fájlnév: településnév+szám+dat kiterjesztés),   vagy

· határ** (fájlnév: hatar+szám és betű+dat kiterjesztés),  vagy 

· domborzat*** hatása alatti (fájlnév: hegynév+szám+dat kiterjesztés)

területre  reprezentatív.

2. Transzmissziós elemek évi átlagos együttes előfordulását tartalmazó adatfájl, mely az 1. pont szerinti adatfájlból és a vizsgált helyhez közeli szélmérések kiértékelt adataiból, a programban szereplő interpolációs szoftver segítségével készül.

	Gázállapotú szennyezőanyag rövididejű koncentrációjának határérték feletti előfordulása


	

	Gázállapotú szennyezőanyag hosszúidejű, évi átlagos koncentrációja


	

	Gázállapotú szennyezőanyag rövididejű koncentráció intervallumainak előfordulása


	

	Ülepedő szilárd részecske hosszúidejű leülepedett mennyisége
	

	Gázállapotú szennyezőanyag maximális 24 órás koncentrációja
	Transzmissziós elemeknek az év folyamán egymásutáni időpontokban előforduló értékeit tartalmazó adatfájl, mely az ország egyes régiójára jellemző. Fájlnév: regio+szám 1-től 7-ig+dat kiterjesztés.

	Gázállapotú szennyezőanyag 24 órás koncentrációjának határérték feletti előfordulása
	

	Gázállapotú szennyezőanyag hosszúidejű, évnél rövidebb időszakra vonatkozó átlagos koncentrációja 
	


A létrehozott un.Transzmissziós Tervezési Meta Mátrix Rendszer (lásd Függelék) az ország

* sík területen lévő településeire 40 db,

** határszakaszaira 20 db,

*** domborzati képződményeire 42 db

adatfájlt  tartalmaz.

Domborzat, érdesség definiálás

Az „Adat”, majd „Domborzat, érdesség definiálás” menüpontokat választva, a számítási középpontból kiinduló koordináta rendszerben kell megadni az érdességi és a domborzati magasság, ill. alap légszennyezettség  értékek eloszlását.

X [km] az adott pont távolsága a középponttól km-ben. Az X [km] (középponttól mért) koordinátának monoton növekvőnek kell lenni. Abban az esetben, ha a program a középponttól távolodva az X csökkenő értékét találja, akkor a táblázatot a maximális X [km] értéknél csonkítja.

Az irány transzport (azaz 180 fokkal elforgatott) irányként értelmezendő! Ez azt jelenti, ha pl. a vizsgált forrástól déli irányban akarunk egy értéket megadni, akkor azt északi (É) irányba kell beírni. 

A dialógus doboz egyes oszlopaiban az irányokban adott x távolságokban lévő érdesség\domborzat\alap légszennyezettség  értékek találhatók. Ha a táblázatot nem töltjük ki teljesen, hiányzó értékek helyére a program 0-t ír és ezt veszi figyelembe a számításnál (egyes esetben az érték nem is lehet 0; a program hibajelzést ad!). Ezért ha korábbiakban inputként beadott, 0-tól eltérő érték érvényes, akkor azt be kell írni. A fenti táblázat példaként alap légszennyezettség értékeket tartalmaz, mely csak néhány receptor pontban ismert, és a többi helyen az alap légszennyezettség hatását nem vesszük figyelembe. Fontos, hogy azonos irányban, egymáshoz közel legalább két értéket (egy értéket ugyanis figyelmen kívül hagy; az értékeknek nem kell azonosnak lenniük) adjunk meg.
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A területi homogenitást jellemző adatok nem feltétlenül kell, hogy egybeessenek a számítási pontokkal. Ugyanis ez utóbbiak az ábrázolandó területektől, ill. az emisszióktól függően egy projekten belül gyakorta változhatnak. A területi homogenitás jellemzője (pl. domborzati magasság) ezzel szemben egy projekten belül minden más számítási opciótól függetlenül állandó.

Másrészt a domborzat vagy érdesség ill. az alap légszennyezettség nem biztos, hogy olyan térbeli léptékben változik, mint az esetleg sűrű számítási pontkiosztás. Ha a két pontkiosztás nem esik egybe, akkor a program lineáris interpolációt használ. Az interpoláció sugár irányú. Az interpoláció eredményét a „Vágólap”, „Outputfile-ok vágólapra helyezése”, „Interpolált homogenitás file-ok” menük révén vihetjük vágólapra, és pl. Excel-ben tekinthetjük meg.

Teszt-feladat

A Transzmisszió1.1 lehetőséget biztosít arra is, hogy  definiált meteorológiai szituációban bizonyos modellezési rész-eredményeket meghatározhassunk, ill. ábrázolhassunk.

Az Adat, Teszt feladat adatok menüpontokra kattintva az alábbi dialógus doboz tűnik elő.
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A bal oldali menükben, az Input adatoknál beállíthatjuk a szélsebesség (itt a kategóriát jellemző érték szerepel, amelyet a számításnál figyelembe vesz) és a stabilitási kategória kívánt értékeit, majd a jobb oldalon a kiszámítandó Output mennyiséget (pl. effektív kéménymagasság stb.), ezután a MENTÉS gombbal elhagyjuk a dialógus dobozt. A számításokat a Modell, Teszt feladat menük segítségével hajthatjuk végre. A számítás során az adott projektben lévő első forrásra vonatkozó input adatokat veszi figyelembe.

A dialógus doboz alsó szegmensében egyszerű szerkezetű transzmissziós „teszt adatbázisok” állíthatók elő. A teszt-adatbázis tartalmazza adott szélsebességi-, stabilitási kategóriájú, szélirányú helyzetek éves óraszámait. A dialógus-doboz segítségével előállíthatunk olyan adatbázist például, amely egy adott szélsebesség, stabilitás és szélirány kizárólagos előfordulását definiálja. Pl. a fenti képen lévő beállítások esetén olyan „tmeteo.dat” nevű adatfájl jön létre a „Teszt adatbázis készítés” nyomógomb segítségével, amely kizárólag 1. sebességi és 1. stabilitási (erős inverzió) kategóriájú ÉK irányú szelet tartalmaz (tehát az ilyen transzmissziós  helyzet éves gyakorisága 8760 óra). Lehetőség van a beállított stabilitási, ill. sebességkategóriában homogén szélmező előállítására (ahol minden szélirány valószínűsége ugyanaz), vagy adott szélirány, és a transzport szélirány 50-50% valószínűségének kiválasztására. A teszt adatbázis felhasználásával történik a számítás, ha Outputként a „kiülepedett szennyezőanyag mennyiség” kerül kijelölésre.

A teszt feladatok végzésére, ill. teszt adatbázisok létrehozására a számítások során általában nincs  szükség. Pl. előállítva egy teszt-adatbázist, azt regisztráltathatjuk, és végrehajthatunk vele szennyeződés-terjedési számításokat. Ily módon az egyes transzmissziós szituációk hozzájárulását az adott légszennyezési helyzethez jobban megérthetjük.

Modellezési feladatok

A levegővédelmi követelmények vizsgálatához tudományos alapossággal kidolgozott, széles körben, egyértelműen alkalmazott forrás-receptor – más néven transzmissziós – összefüggéseket kell alkalmazni. A fenti szempontokat figyelembe véve a Transzmisszió1.1 programba olyan modellek, illetve ezekből  származó olyan számítási eredmények kerültek beépítésre, melyek ötvözik a jelenleg érvényes transzmissziós szabványok, illetve azóta kifejlesztett eljárások működőképes elemeit az EU követelményeit is figyelembe vevő új elvárásokkal. 

A főmenüben az alábbi módon érhetjük el a Transzmisszió1.1 programba épített modelleket:
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Az alábbi táblázatban összefoglaljuk, hogy a különböző számítási eredmény létrejöttéhez a  „Modell” menüben melyik menüpontot kell alkalmazni. A programba beépítve, a modell választáshoz segítségül szolgál az „Információ a modellekről” opció.

	Számítási eredmény
	Menüpont 
	Megjegyzés

	Gázállapotú szennyezőanyag maximális rövididejű (pl. órás) koncentrációja
	Szennyezőanyag rövididejű koncentrációja/Füstfáklya tengelye alatti koncentrációja (röv. idejű)
	Év folyamán kis valószínűséggel előforduló érték. 

	
	Szennyezőanyag rövididejű koncentrációja/Aktuális szektorra átlagolt koncentráció*
	Év folyamán valószínű maximális érték.

	Gázállapotú szennyezőanyag rövididejű koncentrációjának határérték feletti előfordulása
	Szennyezőanyag rövididejű koncentrációja/Aktuális szektorra átlagolt koncentráció
	

	Gázállapotú szennyezőanyag maximális 24 órás koncentrációja
	Szennyezőanyag hosszúidejű (24 órás) koncentrációja/24 órás időszakok maximuma
	

	Gázállapotú szennyezőanyag 24 órás koncentrációjának határérték feletti előfordulása
	Szennyezőanyag hosszúidejű (24 órás) koncentrációja/ 24 órás időszakok maximuma
	

	Gázállapotú szennyezőanyag hosszúidejű átlagos koncentrációja 
	Évi átlagos koncentráció (v. leülepedett mennyiség)  f(sz,u, s) alapján
	Többnyire évi átlagos érték megadásánál használatos.

	
	Szennyezőanyag hosszúidejű (24 órás) koncentrációja/24 órás időszakok átlaga
	Többnyire 24 óránál hosszabb, de évnél rövidebb időszakra vonatkozó átlagos érték megadásánál használatos.

	Ülepedő szilárd részecske hosszúidejű leülepedett mennyisége
	Évi átlagos koncentráció (v. leülepedett mennyiség)  f(sz,u, s) alapján
	

	Légszennyező forrás közvetlen hatásterülete gázállapotú szennyezőanyagra**
	Szennyezőanyag rövididejű koncentrációja/ Füstfáklya tengelye alatti koncentrációja (röv. idejű)***
	Órás koncentrációk vizsgálatán alapuló módszer. 



	Gázállapotú szennyezőanyag rövididejű koncentráció intervallumainak előfordulása
	Szennyezőanyag rövididejű koncentrációja/ Aktuális szektorra átlagolt koncentráció
	

	Gázállapotú szennyezőanyag rövididejű koncentrációja adott transzmissziós feltétel esetén 
	Teszt feladat
	Használható például rövididejű immisszió mérések ellenőr-zésére, a transzmissziós para-méterek hatásának vizsgálatára.

	Ülepedő szilárd részecske leülepedett mennyisége a felhasználó igénye szerint előállított transzmissziós adatbázis esetén
	Teszt feladat
	


* „Szennyezőanyag rövididejű koncentrációja” menüpontban szereplő „Szektorra átlagolt koncentráció” összefüggés a hosszúidejű (évi átlagos) immissziók számításánál kerül alkalmazásra.

** Kiegészítések:

1. Az adott projektnek tartalmaznia kell egy telephelyen belüli, azonos légszennyező anyagot kibocsátó forráscsoportot.

2. A hatásterületet légszennyező anyagonként meg kell határozni, és a legnagyobb területet kell venni.

3. A programba beépített módszer a  forráscsoport emissziója általi órás koncentrációkat vizsgálja. Órás határértékkel nem rendelkező szennyezőanyag esetén, a 24 órás koncentráció (ha van 24 órás határérték) értékelése szükséges. Ez esetben a program szerint számított maximális 24 órás koncentráció értékeknek a rendeleti a), b) és c) kritériumok szerinti vizsgálata révén - kézi úton - kell a hatásterületet meghatározni. 

*** Ha adott projektben az input adatok bevitelre kerültek, akkor a "bemutat", majd "Hatásterület [km] bemutatása" menüpontok választása után közvetlenül is - modell választás nélkül - megjelenik a hatásterületi eredmény.

A hatásterület a szoftverbe beépített módszerrel kerül kiszámításra. Tehát a felhasználónak gyakorlatilag nem kell tőrödnie azzal, hogy melyik koncentráció formulát alkalmazza (különben a beépített módszer - a rendeletnek megfelelően - a  "Füstfáklya tengelye alatti koncentrációja" modellel számol).
 

Az órás maximális koncentráció (valamint órás határérték túllépés) kiszámításakor az ’aktuális szektorátlagolást’ kell választani.
A megfelelő modell kiválasztása után megjelenik a RAJZ/EREDMÉNY ablak. Ha az adatbevitel nem korrekt (adat hiányzik, irreális érték került beadásra, stb.), a program erről tájékoztat, és a hibás adatot korrigálni kell. Ha minden rendben van, akkor a számítás elkezdődik, és a számítás menetét a képernyő bal alsó sarkán feltűnő kiírás, ill. futó piros vonal jelzi (ha ez nincs, akkor a számítás nem hajtódott végre; műveletet meg kell ismételni!). A számítás befejezése után az eredmény közvetlenül ábra formájában megjelenhet (azonnal nem mindig rajzolódik ki). A számítási eredmények ábra vagy táblázat formájában való megjelenítési lehetőségeiről a következő pontokban részletesen írunk. 

Számítási eredmények rajzi megjelenítése

A modell számítások elvégzése után, a program az egyes eredményeket automatikusan, grafikus formában megjeleníti. Így kirajzolódnak bizonyos koncentráció, illetve leülepedett mennyiség értékei, valamint a teszt modellel nyert adatok. Azon eredmények, melyek közvetlenül nem rajzolódnak ki, vagy az eredményeket újból akarjuk megjeleníteni, a „bemutat” menüpontban megfelelő választás (lásd alábbi táblázat) után lehetséges. 

	Számítási eredmény
	Menüpont

	Gázállapotú szennyezőanyag maximális rövid idejű (pl. órás) koncentrációja. 

Gázállapotú szennyezőanyag maximális 24 órás koncentrációja.

Gázállapotú szennyezőanyag hosszúidejű átlagos koncentrációja.

Ülepedő szilárd részecske hosszúidejű leülepedett mennyisége.
	Számított koncentráció (leülepedett mennyiség) térbeli eloszlása

	Gázállapotú szennyezőanyag rövididejű koncentrációjának határérték feletti előfordulása.

Gázállapotú szennyezőanyag 24 órás koncentrációjának határérték feletti előfordulása.
	Norma túllépések területi eloszlása



	Légszennyező forrás közvetlen hatásterülete gázállapotú szennyezőanyagra 
	Hatásterület [km] bemutatása


Vannak olyan számítási, vagy egyéb eredmények, melyek csak táblázatos formában jelennek meg (lásd később).
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Az ábrázolási mód többnyire az igényeinknek nem megfelelő, ezért az ábrát át kell alakítani. 

A rajzi megjelenítés alapvetően a skála választásával kezdődik. A rajz készítése vagy automatikus, vagy fix skálával történik.

Az automatikus skála azt jelenti, hogy a program a koordináta tengelyek szerint min., és max. értékeket megkeresi és ezen határok között készíti el a rajzot. A Transzmisszió1.0 alapbeállítása automatikus skála.

Ha az ábrázolt tartományt szűkíteni, vagy bővíteni akarjuk, akkor válasszuk Rajz, Rajzi opciók menüpontban a "Fix skála" opciót és az x, y (horizontális) tengelyekre vonatkozó minimumokat, ill. maximumokat állítsuk a kívánt értékre. 

Figyelem: a rajzolásnál a horizontális kiterjedés km dimenzióban van, ezért a min., max. értékeket km-ben kell megadni. Pl. ha az x irányú minimumot („rajz xmin”) -5-re, a maximumot 5-re állítjuk, és tegyük fel, hogy a források x irányú középpontja az x=0 -ban van, akkor ez azt jelenti, hogy az ábrázolás határa a -5 --- +5 km. A gondolatmenet y irányban hasonló. 

A z irány esetünkben az ábrázolt koncentrációt (vagy leülepedett mennyiséget, vagy esetszámokat) jelenti. Tehát itt a korrekt tartományt adjuk meg.

Hatásterületi ábránál is változtathatjuk a tartományt; de itt csak az x, y tengelyek megadása szükséges. 

Figyelem: a rajzi határok erősen befolyásolják az ábra szépségét, ill. láthatóságát, ezért esetenként többször kell próbálkozni. Tanács: próbálkozzunk először automatikus skálával, majd ezt megfigyelve, szűkítsük az intervallumot.

A program alapvetően kétféle típusú ábrázolásra, úgymint

- térbeli, a rétegvonalak között adott színnel festő program,

- két dimenziós rétegvonalas ábrázolás, 

illetve ezek kombinációjára képes.
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A választás a  Rajz, Rajzi opciók dialógus dobozban lehetséges a
a) rétegvonalak

b) szintfelületek   

c) rétegvonal+szintfelületek

valamelyikének kiválasztásával.

Az elkészült rajz egy  színtfelület, ahol a rétegvonalak közötti sávok egy előre definiált színskála alapján  színeződnek, és/ vagy a színes rétegvonalak rajzolódnak ki.

A fenti ábrázolás során a 16 irányban, és megadott távolságokban számított értékeket a program Descartes-féle koordinátarendszer ekvidisztáns kiosztású rácspontjaiba interpolálja egy un. gravitációs modell segítségével, amely azt jelenti, hogy valamely rácspontbeli érték az eredeti koordináta rendszer adataitól a távolság monoton csökkenő függvénye szerint írható le.

A felület elkészítését két paraméter (gravitációs modell exponense, ill. nyújtási tényező) alkalmas választásával befolyásolhatjuk. Az előbbi a felület simítását, az utóbbi a horizontális torzítását befolyásolja.

Ha az OpenGL kamera aktivizálása kapcsolót aktív állásba helyezzük, akkor a modell számítási eredményeknek egy háromdimenziós forgatható, dönthető nézetét előállító algoritmust aktivizálunk.

A háromdimenziós nézet ablaka a Rajzi opciók dialógus panel elhagyása után megjelenik a képernyőn (lásd következő oldal alsó ábrája):
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Az ablak Minimum menüelemére kattintva lekicsinyíthetjük az ablakot.

Ezután a modellszámítások elvégzésekor a rajz ablakkal egyidőben a Kamera ablakában is megjelenik a számított szennyezőanyag eloszlás háromdimenziós képe, amelyet a kamera ablakának menügombjára kattintással tehetünk láthatóvá (lásd felső ábra).
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A háromdimenziós kép forgatása, döntése, a nézet távolsága az ablak menügombjaival változtatható.

[image: image29.png]viglap Szennyezianyag

(e E@

60 perces atlag

Koncentracid(v.ledlepedett mennyiség) output
Norrma tllépések file

Adott intervallumba esé konc. gyakorisiga
Hatisterilet tiblizat

Interpoldit homogenitds file-ok




A kamera nézetablak a Transzmisszió program után automatikusan bezáródik. 

A modell eredményeket bemutató kétdimenziós rajzok háttereként rajzi objektumokat vonhatunk be a

dialógus panel: háttér: ArcInfo text file-ból kapcsoló aktívra állításával.

Ebben az esetben a rajz során ArcInfo output text  formátumában tárolt rajzok (pl. városhatár, folyók, egyéb földrajzi objektumok) kerülnek a koncentráció szintfelületek hátterébe.

Megjegyzendő, hogy a háttérobjektumok ugyanabban a koordinátarendszerben kell hogy tárolva legyenek, mint a modell források.

A háttérobjektumok adatmezőit a keres gombmenüre kattintva hozhatjuk be az editor mezőkbe. Azokat a file-kat amelyeket háttérként kirajzoltatunk az editor mezők előtti kapcsolókkal jelölhetünk ki. 

Az ábrázolt színek (ill. színskála) beállítása a Rajz, Rajz ablak megjelenítése menüben lehetséges. 
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A címlap második (alsó) ikonjára kattintva is előtűnhet a rajzlap. Ott az eszközök, színskála menü opciókat választjuk.

Az alábbi dialógus doboz tűnik elő.
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A rajzi megjelenítés színskálához kapcsolódik. Ebben az ablakban a színskála, és az ábrázolt színek (ill. koncentráció és egyéb eredmény tartományok) beállítása lehetséges.

Az ablakban két színskála jelenik meg:

- a felső sorban az alapszínek kínálata,

- az alsó sorban a ténylegesen alkalmazott színsor.

A feladatunk az, hogy az alsó sorban annyi színt helyezzünk el, amennyi a rajzfeladat végrehajtásához szükséges. 

Tegyük fel, hogy a "Rajz" --> "Rajzi opciók" dialógus dobozban fix skálát és 0-50 közötti zmin, zmax értéket állítottunk be (ahol zmin, zmax az ábrázolt koncentráció minimuma ill. maximuma), és a min. ill. max. között 5 színfokozatot eredményező tartományban (dz=10) szeretnénk az eredményeket  ábrázolni. Ekkor 5 színt kell az alsó sorban létrehoznunk, mégpedig úgy, hogy az egyes színek balról jobbra a növekvő numerikus értékekhez rendelődnek. (Célszerű ezért a kis numerikus értékekhez pl. kéket, a nagy numerikus értékekhez a piros valamely árnyalatát rendelni. De a színválasztás alapvetően tetszőleges.)

Az egyes színeket az alábbi módon hozzuk létre:

1) a "színek törlése" nyomógomb megnyomásával töröljük az aktuális színskálát (feltéve, ha egyetlen színt sem akarunk megőrizni a megfelelő pozicióban). Ha csak néhány színt akarunk törölni, akkor az egérrel egymás után rákattintunk a törölni kívánt színekre. 

2) kiválasztunk egy színt a felső sorban, az egért ráállítjuk, és a baloldali egér gombot lenyomva tartva a színt "áthúzzuk" az alsó sor megfelelő pozíciójába, ahol az egér gombot felengedjük.

3) a 2) lépést ismételjük addig, amíg az összes színt beállítottuk.

4) a "Mentés" gomb megnyomásával megőrizzük a beállításokat és elhagyjuk az ablakot.

A program lehetőséget biztosít arra is, hogy egy előre definiált (a kék különböző árnyalataitól a barnáig terjedő), 20 színt tartalmazó fokozatos színskálát alkalmazhassunk (amely különösen akkor hasznos, ha szintfelületeket akarunk festeni (lásd rajzi opcióknál)). Ekkor meg kell nyomni a "Festőszínek" gombot, majd a "Mentés" gombot.

Az összes rajzi beállítás után "Mentés", majd a „Rajz, Rajz ablak megjelenítése, bemutat" menüpontban a megfelelő opció választása után az eredmény ábra – igényelt formában – újra rajzolódik.

Ha bármely modellezési input adatot is megváltoztatunk ezenközben, akkor a "Modell" gomb megnyomásával ismét le kell futtatni a kívánt modellt.

A számításokat a Rajz ablak
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ikonjára való kattintás révén állíthatjuk le. Ez esetben rajzolás nem történik. Ha ilyen megszakított futtatás esetén rajzoljuk újra az eredményeket, akkor az utolsó (meg nem szakított) számítás rajzolódik újra.
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Megemlítjük, hogy számos adatbeviteli funkció elérhető a rajzlap-ablak ikonjaira való kattintás révén:
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    vágási határ beállítása

    rajz vágólapra helyezése bitmap-ként

    rajz vágólapra helyezése metafile-ként     

               program futásának megszakítása

               transzmissziós állomás azonosítása

  szennyezőanyagra vonatkozó input

                                               receptor adatok

                           szennyezőforrás környezete

                                  szennyezőforrás adatok

                                transzmissziós adatbázis

A rajz megjelenítése más alkalmazásokban

A képernyőn megjelenő rajzot beépíthetjük valamely MS-Windows alkalmazás (pl. MS-Word) által készített dokumentumba. 

Első feladatunk a rajzlap-ablak azon részének kivágása, amely hasznos rajzi információt tartalmaz. 

A rajz elkészülte után a kivágás ikonra kattintunk
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Ha az egért a rajzlap fölé mozdítjuk, akkor megjelenik az aktuális kivágás határa. Ha a vágási határ bal felső sarkára kattintunk, és a bal oldali egér gombot lenyomva tartjuk, akkor a négyszög tetszőleges pozícióba eltolható. 

Ha a négyszög jobb alsó sarkára kattintunk és az egér bal oldali gombot lenyomva az egért mozgatjuk, akkor a négyszög kisebbé, vagy nagyobbá válik.

Ha a négyszög bal alsó sarkára kattintunk, akkor az utolsó beállított pozicióban, és méretben a vágási határ eltűnik. Egyidejűleg a négyszögön belüli terület, mint bitmap a vágólapra mentődik.

Ha a vágási határt már egyszer korábban beállítottuk, akkor elégséges a vágólapra mentés ikonra kattintani:
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Ennek hatására az aktuális határon belüli rajz a vágólapra kerül bitmap formátumban.
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Bitmap helyett metafile formátumot is használhatunk a vágólapra mentés során. Ekkor a

ikonra kell kattintani, vagy a „Vágólap, Grafikus output vágólapra helyezése metafile-ként” menüpontokat kell választani. 

A vágólap információit egy másik alkalmazásban (Pl. MS-Word) a Beszúrás (Paste) ikonnal a dokumentum tetszőleges pozíciójába beépíthetjük.

Mivel a vágólapon lévő információ formátuma bitmap (vagy metafile), ezért számos windows alkalmazás (pl. Paintbrush, Corel-Draw, Harvard Graphics, MS-Word) alkalmas arra, hogy szövegekkel, jelmagyarázattal lássuk el az ábrát. 

A metafile formátum előnye, hogy a fogadó alkalmazásban az ábra kicsinyítése ill. nagyítása során az ábra minőségéből nem veszít, másrészt a dokumentum mérete kisebb lesz. Hátránya viszont, hogy míg a bitmap formátumot szinte minden Windows-alkalmazás fogadni tudja, a metafile-t  nem.

Néhány egyéb tudnivaló:

· a bitmap vágólapra helyezése annyiszor történik, ahányszor az ikonra kattintunk.

· metafile-ként azonban, ha egyszer az adott ábrát vágólapra tettük, akkor a „metafile vágólapra” ikonra történő ismételt kattintáskor nem történik vágólapra helyezés. Ehhez az ábrát újra elő kell állítanunk.

Számítási eredmények táblázatos megjelenítése 

A modellek rajzi kimenete mellett a program az eredményeket táblázatos formában is elkészíti. 

A Vágólap, Output file-ok vágólapra helyezése menüben a megfelelő opció választása után a kívánt eredményt vágólapra helyezhetjük. 
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Ahhoz, hogy melyik eredményhez melyik opciót válasszuk, segít az alábbi táblázat.

	Számítási eredmény
	Menüpont

	Gázállapotú szennyezőanyag maximális rövid idejű ( pl. órás) koncentrációja. 

Gázállapotú szennyezőanyag maximális 24 órás koncentrációja.

Gázállapotú szennyezőanyag hosszúidejű átlagos koncentrációja.

Ülepedő szilárd részecske hosszúidejű leülepedett mennyisége.
	Koncentráció (v. leülepedett mennyiség) output

	Gázállapotú szennyezőanyag rövididejű koncentrációjának határérték feletti előfordulása.

Gázállapotú szennyezőanyag 24 órás koncentrációjának határérték feletti előfordulása.
	Norma túllépések file



	Gázállapotú szennyezőanyag rövididejű koncentráció intervallumainak előfordulása
	Adott intervallumba eső konc.  gyakorisága



	
	Hatásterület táblázat*



	Inhomogén eloszlás esetén a számításnál receptor pontonként figyelembe vett 

-      domborzati magasság,

· érdesség,

· alap légszennyezettség
	Interpolált homogenitás file-ok,

Domborzat

Érdességi tényező

Alap légszennyezettség




* Ez az opció nem működik; a hatásterület csak ábra formájában jelenik meg.

A vágólapra helyezést követően a programból kilépünk, és egy másik programba (pl. Excelbe) való belépés után a Beillesztés (Paste) funkciót alkalmazva láthatóvá tesszük a táblázatot. A táblázat általában 16 irányban és definiált távolságokban adja meg az értékeket.
Alkalmazási példák

1. példa

Legyen:

· Folyamatosan működő pontforrás.

· Forrás kén-dioxidot bocsát ki, melynek mennyisége óránként 10551 kg.

· Forrás magassága és felső átmérője 120 m ill. 8 m. 

· Forrásból kiáramló füstgáz sebessége és hőmérséklete 5,1 m/s ill. 434,2 K. 

· Forrás környezete sík. Környezetében növényzet, erdő és település található.

· Környezetére jellemző transzmissziós adatbázis rendelkezésre áll. Regisztrált adatfájl neve: 09812.dat.

Feladat:

A pontforrás 10 km-es körzetében, a forrás kibocsátásából eredően kialakuló évi átlagos kén-dioxid koncentráció meghatározása (megjelenítési forma: grafikus, 2 (g/m3-enként kihúzva).

Megoldás:

1. Adat bevitel 

Adat\Szennyezőforrás definiálása

Emisszió [kg/h]    10551, h [m]   120, d [m]   8,   v[m/s]  5.1 ,   T[K]  434.2 ,  t[óra/év]  8760, B[m]  0, tüzelési technológia  d) egyéb
b) egy pontba összevonható  

MENTÉS   

Adat\Szennyezőanyag

a) gáz

43200 felezési idő [sec]

MENTÉS   

Adat\Receptor

0.5 számítási távolságok középponttól [km],  20  számítási pontok száma

a) homogén régió régió homogenitási opció

0.5  régió z0 átlagos érdessége [m]

a) számítás: sík domborzatként  domborzat figyelembe vétele

0 alap légszennyezettség [ug/m3]

a) 60 átlagolási idő [perc]

MENTÉS   

Adat\Sz. forrás környezete

10 szélmérés magassága [m]

281.4 léghőfok az átlagos mag. forrás magasságában [K]

MENTÉS   
Adat\Transzmissziós adatbázis\Adatbázis regisztrálása/választása/interpolálása

a  )  09812.dat          Választ

KILÉP

Szennyezőanyag\Gáznemű

 Megjegyzés: azon adatokat, melyek a számítás eredményét nem befolyásolják, nem változtatjuk.

2. Modell kiválasztás és számítási eredmény

Modell/Évi átlagos koncentráció (v. leülepedett anyag) f(sz,u,s)alapján

Megjegyzés: a számítás akkor történik, ha RAJZ/EREDMÉNY ablak bal alsó sarkában a számítás menetét jelző kiírás, ill. futó piros vonal látható.

Az alábbi eredmény ábra jelenik meg, mely tartalmazza a vizsgált pontforrásból eredően kb. 10 km-es környezetben kialakuló évi átlagos kén-dioxid koncentráció izovonalait. 
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3. Ábra átalakítása és áthelyezése

Rajz\Rajzi opciók

c) rétegvonalak+szintfelületek  ábrázolási mód

a) FIX SKÁLA
-10  rajz ymin    10  rajz ymax

-10  rajz xmin    10  rajz xmax

  0  rajz zmin     18   rajz zmax
MENTÉS   

eszközök\színskála

színek törlése

9 alapszínből választás: felső alapszín sorból áthúzva alsóba. Balról jobbra lesz: fehér, v. zöld, v. kék, sárga, szürke, zöld, kék, barna, lila.

Mentés 

bemutat\Számított koncentráció (leülepedett mennyiség) térbeli eloszlása

Vágólap\Grafikus output vágólapra helyezése metafile-ként

Kilépni programból. Belépni másik programba, Beillesztés.

Az alábbi, igény szerint módosított eredmény ábra jelenik meg:
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2.  példa    
Legyen:

· 2 tervezett pontforrás, melyeknek egymáshoz viszonyított elhelyezkedésük koordinátái m-ben:   (500, 300), ill. (-300, -200).

· Források folyamatosan nitrogén-dioxidot bocsátanak ki, melyeknek mennyisége óránként 400, ill. 250 kg.

· Források magassága és felső átmérője: 70, ill. 40 m és 6, ill. 4 m. 

· Forrásokból kiáramló füstgáz sebessége és hőmérséklete:  10, ill. 6 m/s és 423, ill. 353 K. 

· Forrás környezete sík. Környezetében növényzet, erdő és település található.

· Környezetére jellemző transzmissziós adatbázisok rendelkezésre állnak. Adatfájlok neve: mátrixos  09812.dat, idősoros  10041.dat.

· Források környezetére jellemző alapterhelés: 20 (g/m3.

Feladat:

Annak megállapítása, hogy a pontforrások körzetében a jelenlegi levegővédelmi követelmény szerinti határértékek betarthatók-e, ill. ha nem , akkor a határértéket milyen esetszámban lépi túl.

Megoldás:

1.  Első lépcsőben a legkritikusabb, órás határérték betarthatóságát vizsgáljuk.

1.1 Adat bevitel 

Adat\Szennyezőforrás definiálása

EOVx  500 ill. -300, EOVy  300 ill. -200, emisszió [kg/h]     400 ill. 250,  h [m]  70 ill. 40,  d  [m]  6 ill.   4,   v[m/s]  10 ill.  6,   T[K]  423 ill.  353,  t[óra/év]  8760, B[m]  0, tüzelési technológia  d) egyéb.
c) egy pontba nem összevonható  

MENTÉS   

Adat\Szennyezőanyag

a) gáz

100000000 felezési idő [sec]

    b) 14/2001. rendelet szerint  norma túllépés számítása

 2.0 határérték tűrhető túllépésének mértékét jellemző szám

18  hat. érték tűrhető túllépésének évi esetszáma

MENTÉS   

Adat\Receptor

0.5 számítási távolságok középponttól [km],  20  számítási pontok száma

a) homogén régió régió homogenitási opció

0.5  régió z0 átlagos érdessége [m]

a) számítás: sík domborzatként   domborzat figyelembe vétele

100 légszennyezettségi hat. érték [gázra] [ug/m3] 

 20  alap légszennyezettség [ug/m3]

a) 60  átlagolási idő [perc]

MENTÉS   

Adat\Sz. forrás környezete

10 szélmérés magassága [m]

283  léghőfok az átlagos mag. forrás magasságában [K]

MENTÉS   
Adat\Transzmissziós adatbázis\Adatbázis regisztrálása/választása/interpolálása

a )  09812.dat          Választ KILÉP

Szennyezőanyag\Gáznemű

 Megjegyzés: azon adatokat, melyek a számítás eredményét nem befolyásolják, nem változtatjuk.

1.2 Modell kiválasztás és számítási eredmény

Modell\Szennyezőanyag rövid idejű koncentrációja\Aktuális szektorra átlagolt koncentráció 

Megjegyzés: a számítás akkor történik, ha RAJZ/EREDMÉNY ablak bal alsó sarkában a számítás menetét jelző kiírás, ill. futó piros vonal látható.

Megjelenik  maximális órás koncentráció ábra. Az abszolút maximális koncentráció 246 (g/m3. Tehát a határértéket (100 (g/m3) meghaladó koncentráció is kialakulhat.

bemutat\Norma túllépések területi eloszlása

Megjelenik az órás határérték túllépési ábra. 

1.3 Ábra átalakítása és áthelyezése

Rajz\Rajzi opciók

a) rétegvonalak ábrázolási mód

a) FIX SKÁLA
-10  rajz ymin     10  rajz ymax

-10  rajz xmin     10  rajz xmax

  0  rajz zmin    200   rajz zmax
MENTÉS   

eszközök\színskála

alsó sorból jobbról balra annyi színre kattintani, hogy csak 10 szín maradjon

Mentés 

bemutat\Norma túllépések területi eloszlása

Vágólap\Grafikus output vágólapra helyezése metafile-ként

Kilépni programból. Belépni másik programba, Beillesztés.

Az alábbi, igény szerint módosított eredmény ábra jelenik meg:
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2. Második lépcsőben a 24 órás határérték betarthatóságát vizsgáljuk.

2.1 Adat bevitel 

1.1 ponthoz képest változó adatok:

Adat\Szennyezőanyag

 1.01 határérték tűrhető túllépésének mértékét jellemző szám

 1.0  hat. érték tűrhető túllépésének évi esetszáma

MENTÉS   

Adat\Receptor

85 légszennyezettségi hat. érték [gázra] [ug/m3]

MENTÉS   

Adat\Transzmissziós adatbázis\Adatbázis regisztrálása/választása/interpolálása

3   órás    10041.dat         365  [nap]  átlagolás          hosszúidejű transzmissziós file    Választ     

KILÉP

2.2 Modell kiválasztás és számítási eredmény

Modell\Szennyezőanyag hosszúidejű (24 órás) koncentrációja\24 órás időszakok maximuma 

Megjegyzés: a számítás akkor történik, ha RAJZ/EREDMÉNY ablak bal alsó sarkában a számítás menetét jelző kiírás, ill. futó piros vonal látható.

Megjelenik maximális 24 órás koncentráció ábra. Az abszolút maximális koncentráció 116 (g/m3. Tehát a határértéket (85 (g/m3) meghaladó koncentráció is kialakulhat.

2.3 Táblázat és áthelyezése

Vágólap\Output file-ok vágólapra helyezése\Norma túllépések file

Kilépni programból. Belépni másik programba, Beillesztés.

Az alábbi táblázat jelenik meg:

x[km]
ÉÉK
ÉK
KÉK
K
KDK
DK
DDK
D
DDNY
DNY
NYDNY
NY
NYÉNY
ÉNY
ÉÉNY
É


.50
.0
.0
1.0000
1.0000
.0
.0
1.0000
1.0000
1.0000
.0
.0
.0
.0
.0
.0
.0


1.00
.0
.0
.0
.0
.0
2.0000
13.0000
2.0000
1.0000
.0
.0
.0
.0
.0
.0
.0


1.50
.0
.0
.0
.0
.0
.0
4.0000
1.0000
2.0000
.0
.0
1.0000
.0
.0
.0
.0


2.00
.0
.0
.0
.0
.0
.0
.0
2.0000
.0
.0
.0
3.0000
.0
.0
.0
.0


2.50
.0
.0
.0
.0
.0
4.0000
1.0000
2.0000
.0
.0
.0
2.0000
1.0000
.0
.0
.0


3.00
.0
.0
.0
.0
.0
.0
.0
2.0000
.0
.0
.0
1.0000
1.0000
.0
.0
.0


3.50
.0
.0
.0
.0
.0
.0
.0
.0
.0
.0
.0
1.0000
.0
.0
.0
.0

….


10.00
.0
.0
.0
.0
.0
.0
.0
.0
.0
.0
.0
.0
.0
.0
.0
.0


3. Harmadik lépcsőben az éves határérték betarthatóságát vizsgáljuk. 

3.1 Adat bevitel 

Lásd 1.1 pont adatai.

Megjegyzés: azon adatokat, melyek a számítás eredményét nem befolyásolják, nem változtatjuk.

3.2 Modell kiválasztás és számítási eredmény

Modell/Évi átlagos koncentráció (v. leülepedett anyag) f(sz,u,s)alapján

Megjegyzés: a számítás akkor történik, ha RAJZ/EREDMÉNY ablak bal alsó sarkában a számítás menetét jelző kiírás, ill. futó piros vonal látható.

Megjelenik évi átlagos koncentráció ábra. Az abszolút maximális koncentráció 26 (g/m3. Tehát a határértéket (40 (g/m3) meghaladó koncentráció nem várható.

3. Példa 
Legyen:

· 2. Példában adott két pontforrás.

· Források nitrogén-dioxid emisszióját ötödére csökkentik. 

· A források többi kibocsátási paramétere és környezeti adatai változatlanok.

· Hatásterületi százalékok a rendelet a), b) és c) kritériumainak megfelelően:  80, 10, 20 %.  

Feladat: Légszennyező források közvetlen hatásterületének megállapítása nitrogén-dioxid szennyezőanyag esetén.

Megoldás:

1. Adat bevitel

2. Példában lévő adatokhoz képest szükséges kiegészítő adatok:

Adat\Szennyezőforrás definiálása

emisszió [kg/h]     80 ill. 50 

MENTÉS   

Adat\Receptor

100 légszennyezettségi hat. érték [gázra] [ug/m3] 

MENTÉS   

Adat\Sz. forrás környezete

2.5  szélsebesség [m/s] hatásterület számításnál

0.8 hatásterület küszöbszáma (a)

0.1 hatásterület küszöbszáma (b)

0.2  hatásterület küszöbszáma (c)

MENTÉS   
2. Számítási eredmény és áthelyezése

bemutat\Hatásterület [km] bemutatása

Vágólap\Grafikus output vágólapra helyezése metafile-ként

Kilépni programból. Belépni másik programba, Beillesztés.

Az alábbi NO2-re vonatkozó hatásterületi ábra jelenik meg: 
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A306/2010 Korm.  rendeletben található a) és b) kritériumok a Transzmisszio 1.1 szoftverben a hatásterület ábra és értékek megjelenítésénél a b) és c) kritériumoknak felelnek meg, illetve olvashatók le.

4. Példa 

Legyen:

· Épület tetején kürtő.

· Kürtőből évi 6000 órában, óránként 100 kg mennyiségben por kerül a légtérbe.

· Por frakciók ülepedési sebessége: emisszió 70 %-a 0 m/s, 19 %  0,02 m/s, 4 %   0,15 m/s, 7 %  0,4 m/s.  

· Kürtő átlagos magassága és felső átmérője 22 m ill. 0,4 m. 

· Kürtőből kiáramló füstgáz átlagos sebessége és hőmérséklete 5 m/s ill. 350 K. 

· Épület átlagos szélessége 80 m.

· Környezetre jellemző alap légszennyezettség 50 t/(km2.év), kivéve nyugati irányban és 600 m távolságban, ahol 120 t/(km2.év).
· Környezet sík; növényzet, erdő és település található. 

· Környezetére jellemző transzmissziós adatbázis rendelkezésre áll. Regisztrált adatfájl neve: 09812.dat.

Feladat:

A porforrás 3 km-es körzetében évente leülepedő pormennyiség meghatározása.

Megoldás:

1. Adat bevitel 

Adat\Szennyezőforrás definiálása

Emisszió [kg/h]    100, h [m]   22, d [m]   0.4 ,   v[m/s]  5 ,   T[K]  350,  t[óra/év]  6000, B[m]  1, tüzelési techhnológia  d) egyéb                                                                                                                                                                                       

Ülepedő a. frakció [%]  70     19      4       7                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               

Ülep. sebesség [m/s]    0     0.02  0.15  0.4                                                                                                                                                                  

a) területi forrás  

MENTÉS   

Adat\Receptor

0.3 számítási távolságok a középponttól [km]       10 számítási pontok száma

b) receptor pontonként egyedi régió homogenitási opció

0.5  régió z0 átlagos érdessége [m]

a) számítás: sík domborzatként  domborzat figyelembe vétele

50 alap légszennyezettség [t/km2év]

a) 60 átlagolási idő [perc]

MENTÉS   

Adat\Sz. forrás környezete

10 szélmérés magassága [m]

283 léghőfok az átlagos mag. forrás magasságában [K]

80 területi forrás átlagos szélessége [m]

MENTÉS   
Adat\Transzmissziós adatbázis\Adatbázis regisztrálása/választása/interpolálása

a  )  09812.dat          Választ

KILÉP

Adat\Domborzat, érdesség definiálás\Alap légszennyezettség
	
	Transzport irányok

	X[km]
	ÉÉK
	ÉK
	KÉK
	K
	KDK
	DK
	DDK
	D
	DD

NY
	DNY
	NYDNY
	NY
	NYÉNY
	ÉNY
	ÉÉ

NY
	É

	0.6
	50
	50
	50
	120
	50
	50
	50
	50
	50
	50
	50
	50
	50
	50
	50
	50

	0.65
	50
	50
	50
	120
	50
	50
	50
	50
	50
	50
	50
	50
	50
	50
	50
	50


Szennyezőanyag\Ülepedő szilárd részecske

 Megjegyzés: azon adatokat, melyek a számítás eredményét nem befolyásolják, nem változtatjuk.

2. Modell kiválasztás és számítási eredmény

Modell/Évi átlagos koncentráció (v. leülepedett anyag) f(sz,u,s)alapján

Megjegyzés: a számítás akkor történik, ha RAJZ/EREDMÉNY ablak bal alsó sarkában a számítás menetét jelző kiírás, ill. futó piros vonal látható.

Megjelenik leülepedett pormennyiség [t/km2év] ábrája.

3. Táblázat és áthelyezése

Vágólap\Koncentráció(v. leülepedett mennyiség) output

Kilépni programból. Belépni másik programba, Beillesztés.

Megjelenik leülepedett pormennyiség [t/km2év] alábbi táblázatos formában.

x[km]
ÉÉK
ÉK
KÉK
K
KDK
DK
DDK
D
DDNY
DNY
NYDNY
NY
NYÉNY
ÉNY
ÉÉNY
É


.30
102.4870
102.3650
97.1930
109.9040
135.5410
141.9230
128.0890
104.3640
97.8150
95.9090
91.9230
98.3940
96.4450
101.4900
100.5470
102.4700


.60
63.2470
63.1900
61.9500
65.2420
72.5940
74.3030
70.9300
64.0490
62.0310
61.5060
60.4260 132.1070
 61.7750
63.0520
62.8030
63.2640


.90
55.5350
55.5210
54.9870
56.3770
59.6140
60.3460
58.8730
55.9210
54.9760
54.7670
54.3300
55.0220
54.9440
55.5080
55.4100
55.5620


1.20
53.1480
53.1480
52.8670
53.6250
55.4600
55.8760
55.0670
53.3700
52.8980
52.7700
52.4710
52.8500
52.7840
53.0900
53.0180
53.1510


1.50
52.0820
52.0860
51.9190
52.3960
53.5890
53.8650
53.3530
52.2230
51.9640
51.8700
51.6390
51.8840
51.8180
52.0100
51.9490
52.0740


1.80
51.4940
51.4990
51.3900
51.7180
52.5620
52.7600
52.4060
51.5910
51.4350
51.3630
51.1770
51.3520
51.2910
51.4230
51.3710
51.4830


2.10
51.1290
51.1350
51.0580
51.2990
51.9280
52.0780
51.8190
51.2000
51.1000
51.0420
50.8910
51.0230
50.9680
51.0650
51.0200
51.1180


2.40
50.8850
50.8910
50.8340
51.0180
51.5070
51.6250
51.4260
50.9390
50.8710
50.8250
50.6990
50.8020
50.7540
50.8280
50.7900
50.8750


2.70
50.7130
50.7180
50.6750
50.8200
51.2110
51.3060
51.1490
50.7560
50.7080
50.6700
50.5640
50.6470
50.6050
50.6630
50.6310
50.7040


3.00
50.5870
50.5920
50.5570
50.6750
50.9960
51.0740
50.9460
50.6220
50.5870
50.5550
50.4650
50.5330
50.4960
50.5430
50.5150
50.5790


5. Példa

Legyen: 

· Hulladéklerakó hely.

· Legközelebbi település nyugati szektorban, 300 m távolságban helyezkedik el.

· Nyugati szektorban 500 m távolságtól hegyes vidék, különben sík terület. 

Feladat: Annak megállapítása, hogy a hulladéklerakó bűze mely területeket érint leginkább, valamint  milyen gyakran érezhető a település szélső házainál erős szag.

Megoldás:

· A hulladéklerakó bűze azon területeket érint leginkább, amerre leggyakrabban fúj a szél.

· A legközelebbi település szélső házainál erős szag NyDNy, Ny, NyÉNY  irányba fújó, 1,5 m/s-nál gyengébb szél esetén alakul ki.

· A rendelkezésre álló transzmissziós állomás a hulladéklerakótól távol (30 km távolságban) található. Az adatfájl neve:  09812.dat.

· Az Országos Meteorológiai Szolgálattól be kell szerezni a legközelebbi meteorológiai állomás 16 felszínközeli szélirány  gyakoriságát és irány szerinti  átlagsebességét.

· Az OMSZ-tól beszerzett adatok alapján elkészített adatfájlok, melyeket a program Adat alkönyvtárába elhelyezünk, legyenek a következők:

	Adatfájl neve: gyak1.dat
	Adatfájl neve: rseb1.dat

	Tartalmazza ÉÉK irányból fujó szelektől kiindulva, a szélirányok relatív gyakoriságát %-ban.
	Tartalmazza a szélirányokhoz tartozó átlagsebességeket m/s-ban. 

	3.5

3.1

3.0

4.4

6.6

7,8

7.5

5.3

4.3

3.9

3.6

5.3

12.4

13.5

10.8

5.0
	1.3

1.2

1.3

1.4

2.2

2.3

2.3

1.6

1.4

1.3

1.4

1.7

2.5

2.6

2.6

1.7


A szélirány gyakoriság alapján megállapítható, hogy a hulladéklerakótól eredő szag leggyakrabban a délkeleties szektorokban érezhető.

· Adat\Transzmissziós adatbázis\Adatbázis regisztrálása/választása/interpolálása menüben lévő 

interpolációs program segítségével előállítható a helyre jellemző adatfájl:

 09812.dat  Interpoláció kiinduló adatbázisa

gyak1.dat   Iránygyakorisági input adatfile

rseb1.dat    Irányfüggő átlagsebességek (input)

b) sebesség és iránygyakoriság alapján

09813.dat   Interpolált (Sz,u,s) output adatfile

Interpoláció  OK

Az interpolálás eredményeként létrejövő adatfájlt regisztráljuk:

09813.dat     aktuális meteorológiai file

630000          X[EOV]           

220000          Y[EOV]

Regisztrálás

A regisztrált adatfájlt – a menübe újból visszalépve - kiválasztjuk:

 a ) 09813.dat

Választ  KILÉP

· Az 1,5 m\s-nál kisebb szélsebességek iránygyakoriságának megjelenítéséhez, és másik alkalmazásba való beillesztéshez a következő lépéseket kell végrehajtani:
Rajz\ Rajz ablak megjelenítése\bemutat\Sebességkategóriánkénti iránygyakoriság\1. sebesség kategória menüpontban  Másolás vágólapra,   KILÉPÉS

Kilépni programból. Belépni másik programba, Beillesztés.
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A fenti ábrából következik, hogy NyDNy, Ny, NyÉNY  irányba fújó, 1,5 m/s-nál gyengébb szél előfordulása átlagosan évi 712 órában várható.

Készítette: F-né, Dr Nárai Katalin
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